PROSPEZIONE SISMICA

1. PREMESSA

Su incarico del Dott. La viola Domenico, nell’ambito della redazione del regolamento
urbanistico L.R. 23/99, sono state condotte 5 indagini sismiche a rifrazione finalizzate alla

ricostruzione sismostratigrafica dei terreni investigati.

2. TECNICA DI RILEVAMENTO

Il principio della sismica a rifrazione si basa sulla misurazione del ritardo con cui un
segnale prodotto da una sorgente energizzante viene registrato da vari sensori (geofoni) posti in
superficie.

Riportando su un diagramma tali ritardi in funzione delle distanze reciproche fra i geofoni
¢ possibile tracciare degli inviluppi rettilinei che individuano una spezzata (dromocrona) in cui
ogni segmento rettilineo rappresenta uno spessore di terreno con un valore medio della velocita
delle onde P.

La velocita di propagazione del segnale ¢ funzione delle caratteristiche elastiche del
terreno, queste proprieta derivano dalla densita e dalla compattezza (quindi dalla rigidita) di
ogni singolo strato nel sottosuolo; in sintesi minore ¢ lo stato di addensamento di un terreno e
minore sara la velocita dell’onda sismica che 1’attraversa.

La strumentazione registra 1’onda rifratta dall’interfaccia fra due strati sovrapposti
geometricamente 1’uno all’altro e caratterizzati da un contrasto di rigidita.

L’indagine si ¢ svolta con I’esecuzione di 5 prospezioni sismiche, la geometria degli
stendimenti ¢ stata la seguente:

1) “SISM 01” lunghezza 110 m distanza intergeofonica 10 m, geofoni n. 12

2) “SISM 02” lunghezza 110 m distanza intergeofonica 10 m, geofoni n. 12

3) “SISM 03” lunghezza 110 m distanza intergeofonica 10 m, geofoni n. 12

4) “SISM 04” lunghezza 100 m distanza intergeofonica 9 m, geofoni n. 12

5) “SISM 05” lunghezza 100 m distanza intergeofonica 9 m, geofoni n. 12
(vedi Carta delle Indagini).
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Sono state prese in considerazione le onde di compressione “V,” generate da una

massa battente dal peso di 10 Kg fatta cadere su una piastra di alluminio posta sul terreno.

Gli scoppi sono stati effettuati secondo la seguente disposizione:

e Shot 1 e shot 2 esterni al geofono 1;

e Shot 3 centrale;

e Shot 4 e shot 5 esterni al geofono 12.
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Fig. 1 - geometria dello stendimento.

La strumentazione utilizzata ¢ il sismografo 16SG24 a 24 canali della PASI dalle
seguenti caratteristiche tecniche: gestione a microprocessore, intervalli di campionamento
250 ps, 500 ps, 1 ms, 2 ms; tempo di campionamento da un min. di 0.2 ms ad un max. di 2
ms; lunghezza di acquisizione da un min. di 32 ms ad un max. di 4096 ms; filtri passa
basso 250 Hz; notch 50/60 Hz; risoluzione a 24 bit; acquisizione dei dati e codifica dei file
in formato Seg-2 elaborati successivamente con il software WinSism9 della GeoSoft; per
la ricezione delle onde sismiche sono stati utilizzati dei geofoni verticali con frequenza

propria di 14 Hz.
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In allegato per ciascuna linea sismica si riportano:
- registrazione onde sismiche
- itempi di arrivo ai diversi geofoni;
- grafico spazio-tempo (dromocrona);

- sezione sismostratigrafica.

Le correlazioni proposte tra sismozone e litologie dei terreni sono state effettuate sulla base dei
dati del rilievo geologico di campagna e delle indagini geognostiche condotte nei pressi dell’area
indagata.

L’interpretazione dei dati di campagna ¢ stata effettuata utilizzando il “Delay Method”, il
quale consente di determinare la profondita al di sotto di ogni geofono attraverso 1’analisi delle
velocita e degli spessori degli strati, individuandone le variazioni laterali nell’elaborazione di
un modello interpretativo.

Riportando su un grafico le distanze dal punto di scoppio dei geofoni ed i tempi dei primi
arrivi (onde P) si ottengono rette spezzate chiamate dromocrone.

Dall’inclinazione di queste rette e mediante algoritmi al computer si risale al numero di
sismostrati presenti nel sottosuolo, al loro spessore e alla velocita di ciascuno di essi.

Quest’ultima ¢ funzione delle caratteristiche meccaniche del tipo litologico, in particolare
dei moduli elastici (di Young, di Poisson) e della densita.

Le velocita delle onde sismiche nei sismostrati e le profondita dei rifrattori individuati
sono leggibili graficamente nelle sezioni sismostratigrafiche allegate. Per comodita di lettura 1

dati registrati ed elaborati vengono riassunti di seguito
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3. INTERPRETAZIONE

Il profilo sismico ¢ stato realizzato nell’area di interesse cosi come riportato in
cartografia, con I’intento di ricostruire I’andamento sismostratigrafico del sottosuolo e
individuare gli spessori degli strati superficiali.

Qui di seguito vengono descritti sinteticamente i sismostrato rilevati con le loro caratteristiche.

Sismosezione ROTONDELLA SISM 01

La Sismosezione ROTONDELLA SISM 01 evidenzia la presenza di 2 sismostrati.

e [l primo strato, quello piu superficiale, presenta uno spessore di circa 2.5 m ed ha una
velocita delle onde di volume di circa 400 m/s. Questo sismostrato ¢ riconducibile ad
un livello costituito da materiali di riporto antropico e detrito di falda sciolto con basso
grado di addensamento.

e Il secondo sismostrato si incontra immediatamente al di sotto del precedente ed ha una
velocita delle onde di volume compresa fra 1900 e 2200 m/s. Questo sismostrato ¢

riconducibile ad un’alternanza di marne, arenarie e calcareniti.

SPESSORE | VELOCITA

(o]
N° STRATO (m) ONDE P (m/s) DESCRIZIONE
1 0-2.50 400 Detrito
Alternanza marnoso - calcarea -
2 >2.50 2186
arenacea
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Sismosezione ROTONDELLA SISM 02

La Sismosezione ROTONDELLA SISM 02 evidenzia la presenza di 3 sismostrati.

e Il primo strato ha uno spessore di 2.5 m ed ha una velocita delle onde di volume di 450
m/s. Questo sismostrato ¢ riconducibile a terreni costituiti da detriti di falda sciolti con
scadenti caratteristiche geomeccaniche.

e Il secondo sismostrato si incontra immediatamente al di sotto del precedente ed ha uno
spessore medio di 4 m. La velocita delle onde di volume relativo a questo strato risulta
essere compresa fra 1600 e 1700 m/s. Questo sismostrato ¢ riconducibile ad un livello
costituito da sabbie mediamente addensate e/o0 marne.

e In fine il terzo sismostrato posto ad una profondita di 7 m dal piano campagna ha una

velocita delle onde sismiche di 2100 m/s e pud essere rappresentato da terreni molto

addensati.
SPESSORE | VELOCITA
(o]
N° STRATO (m) ONDE P (m/s) DESCRIZIONE
1 0-2.50 450 Detrito di falda
Sabbie mediamente addensate e/o

2 2.50 - 6.50 1700 arme

3 > 6.50 2100 Calcareniti
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Sismosezione ROTONDELLA DUE SISM 03

La Sismosezione ROTONDELLA DUE SISM 02 evidenzia la presenza di 2

sismostrati.

e Lo strato superficiale di 5 m di spessore ha una velocita delle onde di volume di circa
700 m/s ed ¢ riconducibile ad un livello sabbioso argilloso poco addensato.

e Il secondo sismostrato si incontra immediatamente al di sotto del precedente ed ha
velocita delle onde di volume compresa fra 2500 e 2750 m/s. Questo sismostrato ¢

riconducibile a un livello di argilloso molto compatto.

SPESSORE VELOCITA
o
N° STRATO (m) ONDE P (m/s) DESCRIZIONE
1 0-5.00 700 Depositi marini terrazzati
2 >5.00 2706 Argille
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Sismosezione MORTELLA SISM 04

La Sismosezione MORTELLA SISM 04 evidenzia la presenza di 3 sismostrati.

e Lo strato superficiale di 3 m di spessore ha una velocita delle onde di volume di circa
550 m/s ed ¢ riconducibile ad uno corpo detritico poco addensato.

e Il secondo sismostrato si incontra immediatamente al di sotto del precedente ed ha uno
spessore di 5 metri. La velocita delle onde di volume relativo a questo strato risulta
essere compresa fra 1200 e 1300 m/s. Questo sismostrato ¢ riconducibile ad un livello
di argille varicolori.

¢ In fine il terzo sismostrato posto a profondita di circa 8§ m dal p.c. ha una velocita delle

onde sismiche di 2200-2400 m/s e puo essere rappresentato da terreni molto addensati.

SPESSORE | VELOCITA
[e]
N° STRATO (m) ONDE P (m/s) DESCRIZIONE
1 0 -3.00 550 Detrito
2 3.00 - 8.00 1298 Argille varicolori
3 >8.00 2400 Argille varicolori compatte
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Sismosezione MORTELLA SISM 05

La Sismosezione MORTELLA SISM 05 evidenzia la presenza di 3 sismostrati.

e Lo strato superficiale di 2 m di spessore ha una velocita delle onde di volume di circa

500 m/s ed € riconducibile a terreni detritici scarsamente addensati.

e Il secondo sismostrato si incontra immediatamente al di sotto del precedente ed ha uno
spessore di 7 metri. La velocita delle onde di volume relativo a questo strato risulta

essere compresa fra 1300 e 1400 m/s. Questo sismostrato ¢ riconducibile a terreni

mediamente addensati.

e In fine il terzo sismostrato posto a profondita di circa 9 m ha una velocita delle onde

sismiche di 1900-2000 m/s e pud essere rappresentato da terreni con buon grado di

addensamento.
SPESSORE VELOCITA
o

N° STRATO (m) ONDE P (m/s) DESCRIZIONE
1 0-2.00 505 Detrito di falda sciolto
2 2.00 - 9.00 1400 Argille varicolori
3 >9.00 2000 Argille varicolori compatte
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4 CARATTERIZZAZIONE SISMICA DEL TERRENO

La nuova normativa sismica, contenuta nell’Ordinanza del Presidente del
Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20/03/2003, “Primi elementi in materia di
criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di
normative tecniche per le costruzioni in zona sismica”, ¢ entrata in vigore dal
09/05/2003.

Tale normativa definisce cinque categorie principali del terreno di
fondazione, individuate in base ai valori della velocita delle onde di taglio nei

primi 30 metri del sottosuolo “Vgj3¢», ricavate dalla seguente relazione:
Vsso= 30/2(hi/V;)

dove hi e Vi sono lo spessore e la velocita nello strato iesimo degli N

strati che formano i primi 30 metri di sottosuolo.

Categorie suolo di fondazione
>800 m/s

>360 m/s
>180 m/s
<180 m/s
<100 m/s
Terreni liquefacibili o non ascrivibili alle altre categorie

mP9o00m »

Contiene alluvioni tra 5 e 20 metri su substrato rigido (Vs30>800m/s)

La caratterizzazione sismica del sottosuolo eseguita con indagini sismiche, ha

permesso di definire il terreno di fondazione cosi come riportato in tabella.
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ROTONDELLA SISM 01

Strati Spessore strato [Velocita onda|Coeff. Poisson|Velocita onda Easéo:or:: Tempi parziali
in metri P (ml/s) () S (mls) \?elocita in secondi onda S
h, 2.50 400 0.45 121 h4/V, 0.020729
h, 27.50 2186 0.30 1168 h,/V, 0.023535
hitotale 30 % hilVi 0.0443
Vs30= 30/0.0443= 678 m/s
CATEGORIA DI SUOLO B

O.P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003

ROTONDELLA SISM 02

Strati Spessore strato [Velocita onda|Coeff. Poisson|Velocita onda Eagsp:or:: Tempi parziali
in metri P (m/s) (A) S (mls) \?elocité in secondi onda S

h, 2.50 450 0.45 136 h/V, 0.018426
h, 4.00 1700 0.41 664 h,/V, 0.006024
h; 23.50 2062 0.25 1190 h,/V; 0.01974

hitotale 30 % hilVi 0.0442
Vs30= 30/0.0442= 679 m/s

CATEGORIA DI SUOLO B

O.P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003
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ROTONDELLA DUE 03

Strati Spessore strato [Velocita onda|Coeff. Poisson|Velocita onda Rapporto Tempi parziali
rati . . spessore |. .
in metri P (m/s) (A) S (m/s) velocita |1M secondi onda S
h, 5.00 700 0.45 211 h4/V, 0.02369
h, 25.00 2706 0.41 1057 h,/V, 0.023655
hitotale 30 % hilVi 0.0473
Vs30= 30/0.0473= 634 m/s
CATEGORIA DI SUOLO B
O.P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003
MORTELLA SISM 04
Strati Spessore strato [Velocita onda|Coeff. Poisson|Velocita onda Rapporto Tempi parziali
rati . . spessore |. .
in metri P (m/s) (A) S (m/s) velocita | M secondi onda S
h, 3.00 550 0.45 166 h./V, 0.018091
h, 5.00 1298 0.41 507 h,/V, 0.009863
h; 22.00 2426 0.25 1401 h,/V; 0.015707
hitotale 30 % hilVi 0.0437
Vs3o= 30/0.0437= 687 m/s
CATEGORIA DI SUOLO B
O.P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003
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MORTELLA SISM 05

Strati Spessore strato [Velocita onda|Coeff. Poisson|Velocita onda Easssoor:: Tempi parziali
in metri P (m/s) () S (m/s) \?elocita in secondi onda S
h, 2.00 505 0.45 152 h,/V, 0.013135
h, 7.00 1400 0.41 547 h,/V, 0.012802
hs 21.00 2000 0.25 1155 h,/V; 0.018187
htotale 30 ¥ hilVi 0.0441
Vs3a = 30/0.0441= 680 m/s
CATEGORIA DI SUOLO B
O.P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003
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